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ANOTACIJA

Monitoringo programos ataskaita sudaro 3 skyriai. PavirSiniy vandens telkiniy
monitoringo programa 2015 metais buvo vykdyta Raseiniy rajono savivaldybés teritorijoje.

Pirmajame ataskaitos skyriuje pateikiama esamos Raseiniy rajono biiklés analizé.

Antrajame ataskaitos skyriuje pateikiami pavir$iniy vandens telkiniy (Raseiniy I ir 1l,
Vidukleés I ir II ir Prabaudos tvenkiniy bei Vilkupio upés) tyrimy tikslas, stebimi parametrai,
tyrimy metodika, viety parinkimo principai ir pagrindimas.

Treciajame ataskaitos skyriuje nagrin¢jami jvykdyty pavirSinio vandens telkiniy
(Raseiniy I ir I1, Viduklés I ir IT ir Prabaudos tvenkiniy bei Vilkupio upés) tyrimy monitoringo
rezultatai (temperatara (°C); deguonies sotis (iStirpes deguonis) (mg O2/l); suspenduotos
(skendinios) medziagos (mg/l); biocheminis deguonies suvartojimas BDS7 (mg O2/l);
fosfatas (mgP/l); nitritas (mgN/l); nitratas (mgN/l); amonis (mgN/I); bendrasis fosforas
(mgP/1); bendrasis azotas (mgN/1); kalis (mg/l)). Siame skyriuje taip pat pateikti gauti tar$os
rezultatai.

Ataskaitos pabaigoje suformuluotos iSvados, rekomendacijos ir pateiktas literatiiros

sgrasas.



IVADAS

Bendrieji duomenys. Raseiniy rajono savivaldybé yra Lietuvos vakarinéje dalyje, 76 km |
Siaurés vakarus nuo Kauno miesto. Raseiniy rajono teritorija — 157,3 tiikst. ha, i$ jy 113,206 tiikst.
ha uzima zemdirbystés plotai, 23 % — miskai, 4,3 % — miestai ir gyvenvietés, 2,8 % — pramonés
jmonés ir keliai, 3,8 tikst. ha — vandenys, 13,4 tikst. ha — Kitos paskirties plotai.

Raseiniy rajone yra 12 senitinijy (Ariogalos miesto, Ariogalos, Betygalos, Girkalnio,
Kalnujy, Nemaks¢iy, Pagojuky, Paliepiy, Raseiniy miesto, Raseiniy, Viduklés, Siluvos).
2010 m. pradzioje Raseiniy rajone buvo 38 852 gyventojai (Raseiniuose — 11 584 gyventojy,
Ariogaloje — 3 370 gyventojai). 2011 m. pradzioje Raseiniy rajone buvo 37 628 gyventojai
(Raseiniuose — 11 201 gyventojy, Ariogaloje — 3 227 gyventojai). 2012 m. pradzioje Raseiniy
rajone buvo 36 846 gyventojai (Raseiniuose — 11 115 gyventojy, Ariogaloje — 3 128
gyventojai). 2013 m. pradzioje Raseiniy rajone buvo 36 056 gyventojai (Raseiniuose — 11 033
gyventojy, Ariogaloje — 3 006 gyventojai). 2014 m. pradzioje Raseiniy rajone buvo 35 489
gyventojai (Raseiniuose — 10 890 gyventojy, Ariogaloje — 2 939 gyventojai). Rajone dar yra 7
miesteliai, 3 gelezinkelio stotys, 597 kaimai.

Raseiniy rajong kerta Europos reik§meés transporto koridorius IXB (Vilniaus—Kauno—
Klaipédos magistralinis kelias), magistralé A12 (Ryga—KryZzkalnis—Tilz¢) ir IA gelezinkelio
koridorius Ryga-Tilzé. Valstybinés reikSmés keliy ilgis Raseiniy rajono savivaldybéje,
2006 m. pabaigoje statistikos departamento duomenimis, sudaré 571 km, i$ jy su danga —
571 km, su patobulinta danga — 336 km. Vietinés reikSmés keliy ilgis (2013 m. pabaigoje) i§
viso buvo 1349 km, su danga — 1250 km, su patobulinta danga — 182 km, Zvyro keliy ilgis —
1068 km.

Didzioji Raseiniy rajono savivaldybés dalis yra Ryty Zemaitijos plynaukstéje (prie
Kryzkalnio 167 m vir§ juros lygio), pietuose plyti Nemuno zZemupio Zemuma. Pietry€iuose,
prie Dubysos, yra Zemiausia vieta (30 m vir§ jiros lygio). DidZiaja rajono teritorijos dalj
uzima dirbamos zemés ir ganyklos. DidZiausia Raseiniy krasto upé — Dubysa. Jos baseino
plotas — 2033 km?. Raseiniy rajono savivaldybéje yra 15 saugomy teritorijy, i§ ju didziausios
— Tytuvény regioninis parkas 2089,88 ha, Dubysos regioninis parkas 10234,76 ha,
Blinstrubiskio misko biosferos poligonas 2214,98 ha, Blinstrubiskio miskas 2214,98 ha.

Monitoringo tikslas — valdyti savivaldybés teritorijoje aplinkos kokybg, kad atlikus
stebéjimus biity gauta iSsamesné, negu gaunama valstybinio aplinkos monitoringo metu,
informacija apie savivaldybiy teritorijy gamtinés aplinkos biuklg, kuria remiantis buty galima

vertinti ir prognozuoti aplinkos pokyCius bei galimas pasekmes, rengti atitinkamas



rekomendacijas, planuoti neigiamo poveikio mazinimo programas bei planus ir jgyvendinti

jose numatytas priemones, teikti informacijg specialistams bei visuomenei.

Galiojantys jstatymai apibrézia §io monitoringo uzdavinius:

1. Nuolat ir sistemingai stebéti gamtinés aplinkos ir jos elementy bukle:

a) nustatyti miesty, kaimy, gyvenvieéiy ir zemés tkio gamybos antropogeninj poveikj rajono
vandens telkiniams;

b) nustatyti rajono pramonés, energetikos jmoniy bei transporto jtakg pavir§inio vandens
kokybei Raseiniy rajono savivaldybéje;

C) nustatyti antropogeninio poveikio mastg rajono ekosistemai (kurj sukélé pramonés jmoniy
pavirsSinio vandens terSimas).
2. Sisteminti, vertinti ir prognozuoti Raseiniy rajono savivaldybés gamtingje aplinkoje

vykstan€ius savaiminius ir dél antropogeninio poveikio atsirandancius pokycius, gamtinés

aplinkos kitimo tendencijas ir galimas pasekmes.

3. Kaupti, analizuoti ir teikti valstybinéms institucijoms ir visuomenei informacijg apie
gamtinés aplinkos btkle, reikalingg darniam vystymuisi uztikrinti, teritorijy planavimo,

socialinés raidos sprendimams priimti, mokslo ir kitoms reikméms.

4. Analizuoti ir vertinti vykdomy aplinkosaugos priemoniy veiksminguma.



1. ESAMOS BUKLES ANALIZE

Nuolat didé¢janti zmogaus veiklos jtaka aplinkai ir grieztéjantys tarptautiniai apsaugos
reikalavimai vercia tobulinti gamtos ir Zzmogaus veiklos sgveikos valdymo mechanizma.
Viena svarbiausiy aplinkosauginiy problemy Lietuvoje yra pavirSiniy vandeny kokybeé.
Svarbu kontroliuoti taskinius tarSos Saltinius; prognozuoti taskiniy tarSos Saltiniy poveikj
pavirSiniy vandeny kokybei. Taskiniai tarSos Saltiniai yra miesto, gyvenvieciy arba pramonés
imoniy nuotekos. Miesto nuoteky surinkimg ir valyma reglamentuoja Europos Sajungos
miesty nuoteky valymo direktyva 91/271/EEC (Council Directive 91/271 of 21 May 1991
concerning urban waste water treatment) (Council Directive 91/271), kurios reikalavimai j
nacionaling teis¢ perkelti LR Aplinkos ministro jsakymu ,,Dél pavirSiniy nuoteky tvarkymo
reglamento patvirtinimo® (Zin., 2007, Nr. 42-1594) (Lietuvos... 2007).

Siekiant apsaugoti ir gerinti pavirSinio vandens kokybe, 2007 metais patvirtintas
Aplinkos ministerijos normatyvinis dokumentas, nustatantis fizikinius ir cheminius
parametrus ,lasiSiniy“ ir ,karpiniy”“ zuvy kategorijoms priskirty vandeny apsaugai, t. y.
,Pavir§iniy vandens telkiniy ekologinés buklés vertinimo tvarkos aprasas®, kuris pakeistas
2010 m. jsakymu Nr. D1-178 ,,D¢l aplinkos ministro 2007 m. balandZio 12 d. jsakymo Nr.
D1-210 ,,D¢l PavirSiniy vandens telkiniy ekologinés biiklés vertinimo tvarkos apraso
patvirtinimo* pakeitimo® (Zin., 2010, Nr. 29-1363). Sis teisés aktas j nacionaline teise
perkelia Europos Sajungos direktyvos dél gélavandenéms Zuvims tinkamy vandeny kokybés
reikalavimus (Council Directive 2006/44/EC on the quality of fresh waters needing protection
or improvement in order to support fish life). Siame straipsnyje aptarti pavirsiniy vandeny bei
taskiniy tarSos Saltiniy cheminiai parametrai ir pateikiamos rekomendacijos dél pavirSiniy
vandeny klasifikavimo i ,,1a8iSiniy* ir ,,karpiniy* vandeny kategorijas. ,,LasiSiniai* vandenys —
tai telkiniai, kuriy vandens fizikiniai ir cheminiai parametrai uztikrina sékmingg paciy
jautriausiy vandens kokybei lasiSiniy zuvy (lasiSy, Slaky, kirsliy) egzistencijg ir reprodukecija.
»Karpiniams* vandenims priskiriami telkiniai, kuriy fizikiniai ir cheminiai parametrai
neatitinka lasiSiniy zuvy poreikiy, taciau uZztikrina maziau jautriy karpiniy zuvy (taip pat
lydeky, unguriy) sékmingg egzistencijg ir reprodukcija (Sakalauskiené ir kt. 2002).

Raseiniy rajono savivaldybés apylinkése tekancios upés priklauso Nemuno mazyjy
intaky, Dubysos ir Juros pabaseiniams. Dubysos pabaseinis siauras (placiausioje vietoje jis
yra 50 km plocio, o baseino ilgis — apie 90 km). Baseino pavirSiuje vyrauja vidutinio sunkumo
gruntai (70 % baseino ploto), 11 % baseino dengia sméliai, 9 % — sunkus priemolis. Misky
iSlikg labai nedaug (miskingumas tik 13 %), daugiausiai jy yra aukStupyje. Tarpgtbriuose ir
duburiuose yra dideliy pelkiy — Didysis Tyrulis (38 km?), Pravir§ulio pelké (32 km?),
Tytuvény Tyrelis, Siluvos Tyrelis. Baseine yra 40 eZery, didesniy kaip 0,5 ha, bet jy bendras
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plotas tik 5,5 km?, t. y., vyrauja mazi ezeriukai, todél eZeringumas tik 0,27 %. Didesnj
pavirSiaus plotg negu ezerai uzima tvenkiniai.

Dubysos upéje vykdomas valstybinis priezitiros intensyvus monitoringas (2.1 pav.).
Vidutinis baseino nuotékio metinis hidromodulis yra 7 1/s i§ km2 Dubysos aukstupyje —

6,8 I/s i§ km?. Vidutinis debitas Dubysos Ziotyse yra 14,2 m®/s.
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2.1 pav. Kauno RAAD upiy monitoringo Zzemélapis

Zmogaus veiklos poveikis pavirSiniams vandens telkiniams. Pramoné silpnai i§vystyta
pabaseinyje — jame néra jmoniy, turin¢iy TIPK leidimus pagal TIPK Taisykliy 1 prieda. Nors
sutelktosios tarSos Saltiniai daro Zymig jtaka vandens aplinkai, taciau didelé dalis terSaly, ypac
azoto junginiy, ] upelius ir upes patenka i§ pasklidyjy tarSos Saltiniy. Butent dél to, kad néra
zinomi konkretiis tarSg sukeliantys Saltiniai bei tarSos mastas, pasklidgjg tar§g Zymiai sunkiau
jvertinti bei kontroliuoti nei sutelktaja. Pagrindiniai pasklidosios tarSos Saltiniai yra Zemés
tkio veikla, nes Zzemés tikio naudmenos uzima daugiau nei pus¢ — apie 60 % Nemuno UBR

ploto ir aglomeracijos, kuriy namai neprijungti prie nuoteky surinkimo sistemy.

Rizikos vandens telkiniais vadinami tokie telkiniai, kuriems yra grésmé dél neigiamo
Zzmogaus veiklos poveikio iki 2015 m. nepasiekti geros buklés. Gera biikle laikoma bikle,
artima nattraliai, Zmogaus veiklos nedaug paveiktai buklei. Siekiant nustatyti rizikos vandens
telkinius ir priezastis dél ko telkiniy buiklé yra nepatenkinama, 2004—2008 m. pabaigoje buvo
identifikuotos reikSmingos zmogaus veiklos apkrovos ir jy poveikis pavirSiniams vandens
telkiniams (www.gamta.lt).

Esamg pavirSiniy vandens telkiniy biikle lemia Zmogaus tikin¢ veikla Nemuno UBR.
PavirSiniy vandens telkiniy biiklei didziausia poveikj daro:

e pasklidoji tarSa biogeninémis medziagomis;



e sutelktoji tarSa organinémis medziagomis, azoto ir fosforo junginiais;
e tarSa pavojingomis medziagomis;

e upiy vagy tiesinimas;

e hidroelektrinés;

e 1S gretimy valstybiy patenkantys tersalai.

Didziausias pasklidosios tarSos Saltinis — zemés tkio veikla. Gyvuliy méslo ir
mineraliniy traSy naudojimas didina azoto ir nitraty azoto koncentracijg upése. Sutelktoji
vandens tarSa — pramonés imoniy, buitiniy nuoteky valykly ir pavirSinés nuotekos. Upiy vagy
tiesinimas — viena i§ svarbiausiy priezas¢iy, dél kuriy upés Siuo metu gali neatitikti geros
ekologinés biiklés reikalavimy. Neigiamas poveikis susidaro dél dazny vandens lygio poky¢iy
upés atkarpoje zemiau HE: vandens lygio kaita prazatinga vandens augalijai, dugno
bestuburiams, Zuvy ikrams ir mailiui.

2010 m. liepos 21 d. LR Vyriausybé priémé nutarimg Nr. 1098 ,, D¢l Nemuno upiy
baseiny rajono valdymo plano ir priemoniy vandensaugos tikslams Nemuno upiy baseiny

rajone pasiekti programos patvirtinimo® (Zin., 2010, Nr. 90-4756).

Pavirsinio vandens telkiniy tarsa ir kokybés parametrai.

Pavir$inio vandens kokybé¢ priklauso nuo j vandens telkinius patenkanciy tersaly kiekio
ir jy savybiy. Pagrindiniai terSalai patenka su buitinémis ir gamybinémis nuotekomis.
Raseiniy miesto nutekamieji vandenys yra valomi biologinio valymo jrenginiuose. Nuoteky
valykla yra rekonstruota ir gali iSvalyti nuotekas pagal Europos Sgjungos nustatytus
normatyvus. Tod¢l iSleidziamose nuotekose terSian¢iy medZziagy koncentracijos nevirsija
leistiny normy.

Upés vandenyje nemaZzus kiekius biocheminiy medZiagy lemia ne tik miesty tkio-
buities ir gamybiniy nuoteky iSleidimas, bet ir tarSa gaunama su lietaus (pavirSinémis)
nuotekomis, sniego tirpimo ir dirvoZzemio i§plovimo vandenimis, kuri néra tiriama.

Pagrindiniai pavirSiniy vandens telkiniy kokybés parametrai: temperatira, deguonies
sotis (iStirpes deguonis), suspenduotos (skendinCios) medziagos; biocheminis deguonies
suvartojimas (BDSy), fosfatai, nitratai, nitritai, amonis, bendrasis fosforas, bendrasis azotas,
kalis. PavirSiniame vandenyje yra daug jvairiy cheminiy neorganiniy ir organiniy medziagy,
kurios keicia vandens savybes.

Vandens temperatiira daug jtakos turi mikroorganizmy gyvybinei veiklai. Nuo jos
priklauso savaiminio vandens valymosi greitis, jsotinimas deguonimi ir kt. fiziniai, cheminiai
ir biologiniai procesai. Temperatiira gali svyruoti placiose ribose (Taikomi metodai 2015).

Istirpes vandenyje deguonies kiekis. Deguonis — tai bene svarbiausios gamtiniuose

vandenyse iStirpusios dujos. Pagrindiniai deguonies Saltiniai gamtiniuose vandenyse yra
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atmosfera ir vandens augalija, Zaliuosiuose organizmuose vykstanti fotosintezé. Deguonies
koncentracija gamtiniuose vandenyse reikia nustatyti vertinant hidrobionty gyvenimo sglygas,
organiniy medziagy produkcijos ir destrukcijos procesy intensyvuma, savaiminj vandens
telkinio iSsivalyma, biologiniy valymo jrenginiy efektyvuma, vandens korozines savybes ir kt.
Deguonies kiekis vandenyje yra jo uzterStumo rodiklis (kuo maziau deguonies, tuo daugiau
vandenyje biina organiniy medziagy, kurioms oksiduoti suvartojamas deguonis) (Taikomi
metodai 2015; Dissolved Oxygen 2015). PavirSiniuose vandenyse organiniy medziagy
sudéties formavimuisi turi jtakos daug faktoriy. Svarbiausi i§ jy: paciame vandens telkinyje
vykstantis organiniy medziagy produkcijos ir transformacijos procesai, organiniy medziagy
patekimas j vandens telkinj su pavirSinio ir pozeminio nuotékio vandenimis ir atmosferos
krituliais, organiniy medziagy patekimas | vandens telkinj su buitiniais ir pramoniniais
nutekamaisiais vandenimis. PavirSiniuose vandenyse yra istirpusiy, koloidinéje biisenoje ir
pakibusiy daleliy pavidale organiniy medziagy. Pavir§iniy vandeny iStirpusiam deguonies
kiekiui buidinga zymi sezoniné dinamika ir fizinis-geografinis sezoniskumas (Margenyt¢ ir kt.
2012). Kad zuvis iSgyventy, vandenyje iStirpusio deguonies turi biiti ne maziau kaip 5 mg/l.
Taigi pasildytuose vandenyse iskyla grésmé zuvy gyvybei. Temperatiirai kylant dujy tirpumas
maze¢ja, ir 0 °C temperatiiroje iStirpusio deguonies kiekis yra 14,7 mg/l, o 35 °C temperatiiroje
— tik 7,0 mg/l. Vidutiné deguonies koncentracija natiiraliuose neuZterStuose vandenyse yra
apie 10 mg/l. IStirpes deguonies kiekis kiekybiskai iSreiSkiamas deguonies kiekiu (mg/l), kuris
yra ekvivalentiSkas analizés eigoje susieikvojusiam oksidatoriaus kiekiui. Gamtinis vanduo
tinka buitiniam naudojimui ir gérimui, jei jo iStirpusio deguonies kiekis nevirsija 3,0 mg/l.

Suspenduotos (skendin¢ios) medZziagos — tai organings ir neorganinés medZiagos (mg)
vandenyje pakibusios dél turbulencijos (Bilotta and Brazier 2008). Jy kiekis vandenyje
priklauso nuo antropogeniniy salygy, gali sukelti fizinius, cheminius ir biologinius pokyc¢ius
pavirSiniame vandenyje (Kantaravi¢ius ir kt. 2014). SkendinCiosios medziagos, kurios turi
daug organiniy medziagy, ir tokiy medziagy irimas lemia iStirpusio deguonies Kiekio
pavirSiniame vandenyje iSeikvojima, todél Zuvims bei kitiems gyviams ima stigti deguonies
(D’Autilia et al. 2004; Margenyté ir kt. 2012).

Pagrindinis organiniy medziagy kiekj upiy vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS7). Jis parodo istirpusio deguonies kiek],
reikalingg vandenyje esanc¢ioms organinéms medzZiagoms biochemiSkai oksiduoti. Organinés
medziagos ] upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis Siy
medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu
(Gustavsson and Engwall 2012). Upés vandens terS§imas organinémis medziagomis blogina
cheming, biologing ir mikrobiologing vandens kokybe ir neigiamai veikia vandens aplinkos

biologing jvairove.
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Kadangi fosfatais yra permaitinami augalai, jy perteklius gamtiniuose vandenyse
alinanciai veikia vandens ekologija. Seniau vienas i§ pagrindiniy fosfato Saltiniy buvo
plovikliai. Kaip plovikliy uzpildas metafosfatai dél poveikio vandeny ekologijai dabar
naudojami labai saikingai. Kai kada augalai, zuvys ir kiti gyvieji organizmai ezeruose zusta
deél uzterStumo fosfatais (ortofosforo rugsties druskomis) (Taikomi metodai 2015). Tersalai |
ezerus patenka i$ intaky. Jy Saltinis — polifosfatai sintetiniuose plovikliuose bei srutos ir
nuotekos i§ fermy, Zemdirbystés lauky. Nors ezeruose yra daug ir kity maitinan¢iy medziagy,
fosfatai skatina dumbliy augimg. Kada didziulé dumbliy masé Ziista ir dél oksidacijos reakcijy
pradeda irti, vandenyje pritriksta iStirpusio deguonies, ir zuvys pradeda dusti. Vanduo
skleidzia nemalony kvapa, pazaliuoja, tampa gleivétas, o ant kranto ptva daugybé zuvy ir
vandens augaly.

Nitrity koncentracija vandens telkiniuose dél jy nepatvarumo yra labai nedidelé.
Nitritai yra tarpiné nitrifikacijos proceso grandis. Todél padidéjusi jy koncentracija rodo, kad
vandens uzterStumas yra didelis. Nitrity koncentracija padidéja pasibaigus vegetacijos
sezonui, kai prasideda organiniy medziagy irimas

Didziausig rupestj keliantis neorganinis terSalas yra nitrato jonas NOs. Pagrindinis
nitraty Saltinis yra nuotekos i§ dirbamosios Zemés (Taikomi metodai 2015). I pradziy buvo
manoma, kad pagrindinis nitraty Saltinis yra oksiduotos gyviiny liekanos, augaly nesunaudoti
amonio nitratai (NHsNO3) ir kitos azotinés trgSos. Taciau vélesni tyrimai parodé, kad
intensyviai kultivuojama dirva, aeruojama ir drékinama, netgi nepertreSta, paspartina
organinés medziagos redukuoto azoto oksidacijg iki nitrato. Pavir§iniuose vandens telkiniuose
ir Baltijos jiiroje dél nitraty pertekliaus intensyviai vystosi dumbliai. Zuve jie terSia vandeni.
Svariame vandenyje nitrato jonai nesukelia tokio reiskinio, kadangi fosfato, bet ne nitrato
jonai yra pagrindiné dumbliy traSa. Jeigu néra fosfato jony, didéjant NO3z~ koncentracijai
dumbliy augimas ir dauginimasis nespartéja. Taciau pasitaiko, kad nitratai, o ne fosfatai
laikinai tampa dumbliy dauginimosi greitj limituojancia medziaga.

Gamtiniuose vandenyse vyksta azoto junginiy apykaita. Jei aplinka aerobiné
(deguoning), toliau vyksta amonio jony nitrifikacija, kurios metu susidaro nitritai ir nitratai.
Jei vandenyje iStirpusio deguonies koncentracija yra mazesné kaip 0,3 mg/l, nitrifikacija
nebevyksta.

Siekiant gerinti vandens telkiniy ekologing bukle, visy pirma yra mazinamas upiy
uzterStumas azoto ir fosforo junginiais bei organinémis medziagomis. Biogeniniy medziagy
(azoto, fosforo), kurios svarbios gyvybés vystymuisi vandenyje ir jy koncentracija priklauso

nuo biologiniy bei biocheminiy procesy.
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Upiy vandens kokybe lemianciy veiksniy analizé.

Upiy vandens kokybe lemiancius veiksnius galima skirstyti | tiesioginius ir
netiesioginius. Tiesioginiai veiksniai (uolienos, dirvozemiai, biota, tikiné Zmogaus veikla)
tiekia j vandeni arba paima i$ jo tirpius cheminius junginius. Netiesioginiai veiksniai sudaro
salygas medziagy sgveikoms su vandeniu, tai — klimatas, reljefas, vandens rezimas, augalija,
hidrologinés bei hidrodinamingés salygos ir kt. (Aliochin, 1970, Nikanorov, 1989).

Biogeniniy medziagy priteké¢jimo | pavirSinius vandenis klausimas yra vienas
svarbiausiy, vertinant vandens ekosistemy funkcionavimg. B. Tilickis teigia, kad
antropogeniné veikla turi mazesn¢ jtakg pavirSiniy vandeny kokybei, nei upés baseino
dirvoZemio fizinés-cheminés savybés ir atmosferos dréegmeés rezimas (Tilickis, 1993, 1996).
Anot autoriaus dirvozemiy koloidiné sudétis kaupia azoto junginius. Nustaté, kad iSplauto
bendrojo azoto kiekiai yra 4 kartus didesni i§ smélio nei i§ sunkios mechaninés sudéties
dirvozemiy. ISplaunamo fosforo kiekiy kaitos intensyvumas yra labai nedidelis visy
dirvoZemiy atzvilgiu, nes, kaip zinoma, §io elemento gamtoje nedaug.

Vidutinj nitraty pritekéjimg metiniame hidrologiniame cikle nulemia $altojo laikotarpio
(X-V mén.) pavir§inio-dinaminio nuotékio atitinkami dydZiai. Zemumy moreninéms
lygumoms yra charakteringa vidutinio metinio pritekéjimo maziausios skaitinés reikSmés ir
didZiausias kintamumas laiko skal¢je. Taliau, maZéjant baseiny akumuliacinéms ir
infiltracinéms geboms, pritekantys nitraty kiekiai iSauga tiesiog proporcingai pavirSiniam
nuotékiui.

R. Tumas, atliko lyginamaja mazy Lietuvos upiy vandens chemingés biiklés formavimosi
analize, kuri parodé, kad upiy cheminis reZimas formuojasi nevienodai hidrogeniniu pozitiriu
skirtinguose regionuose (Tumas 1997). Vidurio Lietuvos lygumose, kur upiy nuotékio
formavimesi didelg dalj sudaro pavirSiniai vandenys, upés labiausiai uzterStos biogeninémis
medziagomis. Vakary Lietuvoje lyginamoji cheminiy medZiagy nuoplova i§ §io regiono upiy
baseiny Siek tiek mazesné uz Vidurio Lietuvos, o maziausia — Ryty Lietuvoje.

Prie tiesioginiai vandens kokybe veikianéiy veiksniy yra priskiriama ir biota. Ji aktyviai
dalyvauja visuose hidrocheminiuose procesuose, krituliy vandeniui judant upés baseino
pavirSiumi ir dirvoZemyje. Biotos poveikis cheminiam nuotékiui vertinamas skirtingai. Vieni
mokslininkai teigia, kad biota per griztamuosius rySius reguliuoja cheminiy medZziagy
koncentracijas. Kai kurie jy laiko visa Zeme kibernetine sistema (Gorskov 1990). Kiti mano,
kad cheminiy elementy migracija virSutinéje Zemés plutos dalyje arba betarpiskai biotos
veikiama, arba vyksta aplinkoje, kurios geocheminés ypatybés yra nulemtos biotos (Perelman
1982). Tokiu atveju cheminiy medziagy biologin¢ reguliacija upése buty tik maza
mechanizmo dalis. Kiti mokslininkai biotg laiko paprastu veiksniu, taciau turintj visapusiska

poveikj cheminiam nuotékiui (Gorev ir kt. 1989; Nikanorov 1989).

12



R. Tumas iSnagrinéjo biocenoziy vystymosi salygas skirtingai biogeninémis
medziagomis terSiamose Lietuvos upése. Autorius ieSkojo sgsajy tarp abiotiniy tekancio
vandens veiksniy ir hidrobionty, numatant hidrobionty vystymosi ateities tendencijas (Tumas
1997; 2001). Atlikus tyrimus nustatyta, kad maziausios bendrojo azoto koncentracijos
aptiktos Ryty Lietuvos regiono upése — 0,6-2,1 mg/l (1993-1998 m vidurkis). Vidurio
Lietuvos — didziausios — 2,9-4,8 (daugiau nei du kartus daugiau). Vakary Lietuvos regione —
2,6-3,9. Bendrojo fosforo pasiskirstymas tolygesnis: atitinkamai — 0,04-0,16; 0,06-0,18 ir
0,08 mg/I.
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2. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU TYRIMO METODIKA

Svarbiausias pavirsinio vandens monitoringo tikslas — periodiskai vykdyti vandens
kokybés tyrimus, laiku issiaiskinti galimus tarsos saltinius ir jspéti apie tai gyventojus.
Svarbiausi uzdaviniai:
e Raseiniy I ir II, Viduklés I ir II ir Prabaudos tvenkiniy bei Vilkupio upéje
numatytose vietose atlikti pavirSinio vandens buklés tyrimus;
e Informuoti visuomeng apie atviry vandens telkiniy vandens kokybe.
Stebimi parametrai
Numatytose vietose Raseiniy I ir II, Viduklés I ir II ir Prabaudos tvenkiniy bei Vilkupio
upg¢je tirti Siuos parametrus:
1. Temperatiira (°C);
. Itirpes deguonis O2 (mg/l Oy);
. Suspenduotos medziagos (mg/1);
. BDS7 (mg/l O2);
. Fosfatai (mg/l POu4);
. Nitritai (mgl/I NOy);
. Nitratai (mg/lI NOg);
. Amonio jonai (mg/l NH4);

© 00 N o O B~ W N

. Poendras (Mg/1 P);
10. Nbendras (Mg/l N);
11. Kalis (mg/l).
Monitoringo viety skaifius ir jy iSdéstymas
Issklaidytos ir sutelktos tarSos vertinimui parinktos matavimo vietos vandens
telkiniuose auksciau ir Zemiau Raseiniy, kad bty galima vertinti $i0 miesto tarSos mastg ir
daroma poveikj pavirSiniams vandens telkiniams bei stebéti iSvalyty tvenkiniy Raseiniy
(Raseiniy I ir IT), Viduklés (Viduklés 1 ir II) ir Norgély (Prabaudos) miestuose vandens
kokybe. Méginiy émimo vietos (2.1-2.3 pav.):
1. Raseiniy I tvenkinys [V1];
2. Raseiniy II tvenkinys [V2];
3. Viduklés I tvenkinys [V3];
4. Viduklés II tvenkinys [V4];
5. Vilkupio aukstupys [V5];
6. Vilkupio zemupys [V6];
7. Prabaudos tvenkinys [V7].
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Pernarava

Pelutava

“Pramedziava.

fensc Jugdaiciai
e

Pagausantys

2.1 pav. @ V1-V7 — Pavirinio vandens monitoringo tyrimo viety idéstymo schema Raseiniy rajono
savivaldybéje

W—Tarilm koordinatés |E r

443110, G139676 (LKS)
55389007, 23.10211 (WGS)
55°23'20.43", 23° 6 7.6" (WGS)

S

Tasko koordinatés

444471, 5138680 (LKS)
55.380214, 23.12379 (WGS)
55° 22'48.77", 23° 7' 25.64" (WGS)

s

Tasko koordinatés IE

445315, 6139517 (LKS)
55.387832, 23.136042 (WGS)
557 23 16.197, 237 8" 12.99" (WGS)

Tasko koordinatés

444581, 5138652 (LKS)
55.379977, 23.125528 (WGS)
55° 22 47.92", 23° 7' 31.9" (WGS)

Trupinelial

r

Tasko koordinatés |E

445787, 6136565 (LKS)

55.361359, 23.144967 (WGS)

557 21"40.89", 23° 8" 41.88" (WGS)
\\

2.2 pav. ® V1, V2, V5-V7 — Pavir§inio vandens monitoringo tyrimo viety i§sidéstymo schema
Raseiniuose ir Norgéluose

430285, 6141157 (LKS)
- 55400658, 22 899364 (WGS)
557 24'2.377,22° 53" 57.71" (WGS)

Tasko koordinatés |E -
| 430420, 6141283 (LKS) %
| 55.401807, 22.001600 (WGS)
55% 24"6.517 227 54" 579" (WiGS)

o

2.3 pav. © V3, V4 — Pavirsinio vandens monitoringo tyrimo viety i§sidéstymo schema Vidukléje
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Sanglaudos skatinimo veiksmy programos 3.1 prioriteto ,,Vietiné ir urbanistiné plétra,
kulttros paveldo ir gamtos i§saugojimas bei pritaikymas turizmo plétrai®, 3.1.4 uzdavinio
»Skatinti gamtos iStekliy (visy pirma vandens iStekliy bei krastovaizdzio ir biologinés jvairoveés)
i$saugojima, sudarant sglygas efektyviam jy pritaikymui gyventojy ir iikio reikméms* priemong
VP3-1.4-AM-04-R ,,Vandens telkiniy biiklés gerinimas® jgyvendino projekts ,,Raseiniy miesto
I ir II tvenkiniy iSvalymas®“. Projekto vykdymo metu pasalintas tvenkiniy dugne susikaupegs
dumblas bei vandens augmenija (nendrés, meldai). Projektas vykdytas 2013 m. liepos mén. —
2014 m. rugséjo mén. Norint jvertinti Raseiniy I [V1] ir Raseiniy II [V2] tvenkiniy kokybe,

méginiai tyrimams i§ $iy viety imami iki 2018 m. kovo ménesio (2.4 ir 2.5 pav.).

2.5 pav. Raseiniy II tvenkinio [V2] vandens méginio émimo vieta

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Aplinkos projekty valdymo agentiira ir
Raseiniy rajono savivaldybés administracija 2013 m. pasiras¢ projekto Nr. VP3-1.4-AM-04-
R-21-014 ,,Viduklés miestelio tvenkiniy iSvalymas“ finansavimo ir administravimo sutartj,

kuriai finansavimas buvo skirtas pagal Sanglaudos skatinimo veiksmy programos 1 prioriteto
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,Vieting ir urbanistiné plétra, kultiros paveldo ir gamtos iSsaugojimas bei pritaikymas
turizmo plétrai“ VP3-1.4-AM-04-R priemon¢ ,,Vandens telkiniy buklés gerinimas®.
Igyvendinamo projekto tikslas yra iSvalyti Viduklés miestelio I ir II tvenkinius nuo
susikaupusio dumblo (apie 4800 m?®) ir sutvarkyti jy krantus. Projektas vykdytas 2013 m.
liepos mén. — 2014 m. rugséjo mén. Norint jvertinti Viduklés I [V3] ir Viduklés II [V4]
tvenkiniy kokybg, méginiai tyrimams i§ $iy viety imami iki 2018 m. kovo ménesio (2.6 ir

2.7 pav.).

2.7 pav. Vidukles II tvenkinio [ V4] vandens méginio émimo vieta

2010 m. liepos 26 d. Aplinkos projekty valdymo agentiira ir Raseiniy rajono
savivaldybés administracija pasiras¢ projekto ,,Vilkupio upelio Raseiniy mieste biiklés
gerinimas* finansavimo ir administravimo sutartj (Projekto kodas Nr. VP3-1.4-AM-04-R-21-
003). Projektui finansavimas skiriamas pagal Sanglaudos skatinimo veiksmy programos
1 prioriteto ,,Vietiné ir urbanistiné plétra, kultiros paveldo ir gamtos iSsaugojimas bei
pritaikymas turizmo plétrai* priemong ,,Vandens telkiniy buklés gerinimas®. Projekto tikslas —
iSvalyti Vilkupio upelj, prisidedant prie Raseiniy rajono savivaldybés kraStovaizdzio ir
vandens telkiniy ekologinés biuklés gerinimo. Projektas vykdytas 2009 m. rugséjo mén. —

2011 m. lapkri¢io mén. Norint jvertinti Vilkupio upelio auksStupio [VS5] ir zemupio [V6]
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vandens kokybe, méginiai tyrimams i§ $iy viety imami iki 2017 m. birzelio ménesio (2.8 ir

2.9 pav.).

2.9 pav. Vilkupio Zemupio [V6] vandens méginio émimo vieta

2010 m. liepos 15 d. Aplinkos projekty valdymo agentlira ir Raseiniy rajono
savivaldybés administracija pasirasé projekto ,,Raseiniy miesto Prabaudos tvenkinio
iSvalymas® (toliau — Projektas) finansavimo ir administravimo sutartj (Projekto kodas Nr.
VP3-1.4-AM-04-R-21-004). Projektui finansavimas skiriamas pagal Sanglaudos skatinimo
veiksmy programos 1 prioriteto ,,Vietiné ir urbanistiné plétra, kultiros paveldo ir gamtos
i§saugojimas bei pritaikymas turizmo plétrai“ priemong ,,Vandens telkiniy biiklés gerinimas®.
Projekto tikslas — iSvalyti Prabaudos tvenkinj bei sutvarkyti jo pakrantes, prisidedant prie
Raseiniy rajono savivaldybés kraStovaizdzio ir vandens telkiniy ekologinés biiklés gerinimo.
Projektas vykdytas 2009 m. rugséjo mén. — 2011 m. lapkri¢io mén. Norint jvertinti Prabaudos
tvenkinio [V7] vandens kokybe, méginiai tyrimams i§ $iy viety imami iki 2017 m. birzelio

meénesio (2.10 pav.).
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2.10 pav. Prabaudos tvenkinio [V7] vandens méginio émimo vieta

Vandens méginiai tyrimams i§ pavirSiniy vandens telkiniy (upés ir tvenkiniy)

buvo imami karta per ketvirtj:
e 2015 m. kovo 25d.;
e 2015 m. geguzés 7 d.

Vandens temperatiira matuojama vandens méginio pasémimo vietoje pamerkus
termometra j vandens telkinj. Jei to negalima padaryti, temperatiira matuojama butelyje (tiiris
ne mazesnis kaip 1 | ), tuoj pat pasémus vandenj. Prie§ méginio sémimg indas palaikomas
vandenyje, kad indo temperatiira susilyginty su vandens temperatiira. Termometras
pamerkiamas j vandenj, laikomas 5-10 min., kol gyvsidabrio stulpelis nusistovi.

Vandens telkiniy kokybé vertinama pagal jos atitikimg DLK, nustatytomis aplinkos
ministro 2014 m. rugséjo 15 d. jsakymu Nr. D1-739 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento
patvirtinimo pakeitimo™ (Teisés akty registras, Nr. 2014-12419) (paskutinis papildymas
Teisés akty registras, 2014, Nr. 2014-15745) ir aplinkos ministro 2011 m. vasario 18 d
jsakymu Nr. DI1-144 D¢l pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis
gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apra$o patvirtinimo pakeitimo® (Zin., 2011, Nr.
23-1115).

2.1 lenteléje pateikiami pavir§iniy vandens telkiniy nustatymo metodai.

2.1 lentelé. PavirSiniy vandens telkiniy nustatymo metodai

Eil. Tiriami Tyrimo metodas Nuorodos j dokumentus

Nr. parametrai

1. | Méginiy - LST EN ISO 5667-
paémimas 1:2007+AC:2007

LST EN I1SO 5667-3:2013

Unifikuoti nuoteky ir pavirsiniy
vandeny kokybés tyrimy metodai.
1 dalis. Cheminiai analizés
metodai. Vilnius. 1994

2. | Temperatiira Instrumentinis

Istirpes deguonis

Elektrocheminis

LST EN 1SO 5814:2012

4. | Suspenduotos
medziagos

Svorio, kosiant pro stiklo pluosto
kostuva

LST EN 872:2005

5. | BDS7

Elektrocheminis

LST EN 1899-2:2000
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Eil. Tiriami Tyrimo metodas Nuorodos j dokumentus

Nr. parametrai

6. | Fosfatai Spektrometrinis, vartojant amonio | LST EN ISO 6878:2004
molibdata

7. | Nitritai Molekulinés absorbcijos LST EN 26777:1999
spektrometrinis metodas

8. | Nitratai Spektrometrinis LST EN ISO 13395:2000

9. | Amonio jonai Spektrometrinis LST ISO 7150-1:1998

10. | Ppendras Spektrometrinis, vartojant amonio LST EN ISO 6878:2004
molibdata

11. | Nbendras Spektrometrinis, mineralizuojant LST EN I1SO 11905-1:2000
peroksodisulfatu

12. | Kalis Spektrometrinis LST 1SO 9964-2:1998

Paaiskinimai:

10.

11.

12.

LST EN ISO 5667-1:2007+AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis. Méginiy
émimo programy ir bidy sudarymo nurodymai (ISO 5667-1:2006).

LST EN ISO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens méginiy
konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2012).

LST EN ISO 5814:2012. Vandens kokybé. Istirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (ISO 5814:2012)

LST EN 872:2005. Vandens kokybé. Suspenduoty medziagy nustatymas. Kosimo pro
stiklo pluosto kostuva metodas.

LST EN 1899-2:2000. Vandens kokyb¢. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary
(BDS<(Index)n>) nustatymas. 2 dalis. Neskiesty meéginiy metodas (ISO 5815:1989,
modifikuotas).

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdata (ISO 6878:2004).

LST EN 26777:1999. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas (1SO 6777:1984).

LST EN ISO 13395-2000. Vandens kokybé. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos
analizuojant srautg (CFA ir FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO 13395:1996).
LST 1SO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,
vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

LST EN ISO 11905-1:2000. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio
mineralinimo peroksodisulfatu metodas (ISO 11905-1:1997).

LST ISO 9964-2:1998. Vandens kokybé. Natrio ir kalio nustatymas. 2 dalis. Kalio

nustatymas atominés absorbcijos spektrometriniu metodu.
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PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zzuvys,

vandens kokybés rodikliy ribinés vertés pateiktos 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gelavandenés Zuvys, vandens
kokybés rodikliy ribinés vertés. Méginiy émimo metodai ir daznis (Zin., 2011, Nr. 23-1115)

Eil. Kokybés Ribiné verté vandens telkiniams Tyrimo b b
Nr. rodiklis . . metodas astabos
LasSiSiniams Karpiniams
1. | Temperatiira 1. Temperatiira pasroviui nuo terminés tarSos | Matavimas Matuojama prie§
(°C) Saltinio susi-mai§ymo zonos gale (500 m termometru STove ir
pasroviui nuo $altinio), lyginant su pasroviut
temperattira auksciau termingés tarSos (500m
Saltinio, neturi padidéti daugiau kaip: pasrqv!w) o
termines tarsos
15°C 3°C Saltinio.
2. Pasroviui nuo termingés tarSos Saltinio
susimaiSymo zonos gale temperatiira neturi
virsyti:
21,5°C (O) 28 °C (O)
10 °C* (O) 10 °C* (O)
* 10 °C temperatiiros apribojimas taikomas
tik tuo laikotarpiu, kai nerSia Apraso 5.2 ir
5.3 punktuose nurodyty rii§iy zuvys, taip pat
végelés (Lota lota) ir stintos (Osmerus
eperlanus), ir tik tiems vandenims, kuriuose
gali gyventi minéty risiy Zuvys.

2. | Istirpes > 9 mg/l Oz > 7 mg/1 Oz Jodometrinis arba|Jei 02
deguonis (minimali (minimali elektrocheminis kOflcent_fanlJa yra
(mg/1 O2) koncentracija koncentracija m?Z?SnT. uz »

6 m /I O 4 m /I o minimalig, reikia
9/102) 9/102) nedelsiant imtis
priemoniy
priezastims
pasalinti.

4. | Suspenduotos <25(0) <25(0) Kosimas per Dél potvyniy
medziagos stiklo pluosto suspenduoty
(mg/l) kostuva medziagy

koncentracijos
gali labai
padidéti.

5. | BDS; <4 <6 Jodometrinis arba
(mg/l Oy) elektrocheminis

6. | Fosfatai <0,2 <04 Molekulinés Nustatoma tik
(mg/l POy) absorbcijos ezery vandenyje.

spektrometrinis

7. | Nitritai <0,1 <0,15 Molekulinés
(mg/l NO) absorbcijos

spektrometrinis

8. | Amonio jonai <1 <1 Spektrofotome-

(mg/l NHy) trinis

(O) — kokybeés rodiklio veréiy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy

sglygy.
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2.3 lentelé. Pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didZiausios leidziamos koncentracijos (DLK)
(Isakymo Nr. D1-739, 2014 09 15, Teisés akty registras, Nr. 2014-12419)

Medziagy Medziagos Matavimo | DLK, j nuoteky DLK, i Ribiné
grupés pavadinimas vienetas surinkimo gamtine koncentracija j
pavadinimas sistema aplinka gamting aplinka
Kitos, Bendras mg/l 100 30 12
medZziagos azotas
Nitritai (NO--
N)/NO; mg/I - 0,45/1,5 0,09/0,3
Nitratai (NOs-
N)/NOs mg/I - 23/100 9/39
Amonio
azotas (NHa- mg/l - 5/6,43 212,57
N)
Bendras
fosforas mg/l 20 4 16
Fosfatai (PO,-
P)/PO, mg/! ) ] )

Upiy ekologiné biikle yra vertinama pagal fizikinius-cheminius kokybés elementus —
bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medziagas, prisotinimg deguonimi)
apibiuidinanéius rodiklius: nitratinj azotg (NO3-N), amonio azotg (NH4-N), bendrajj azotg (Nb),
fosfatinj fosforg (POs-P), bendrajj fosforag (Pb), biocheminj deguonies suvartojimg per
7 dienas (BDS7) ir istirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2). Pagal kiekvieno rodiklio
viduting mety vert¢ vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés buklés klasiy
(2.4 lentelé). Tvenkiniy ekologinis potencialas yra vertinamas pagal fizikinj-cheminj kokybés
elementg — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas) apibudinancius rodiklius: bendrg;j
azotag (Np) ir bendrgj; fosforg (Pp). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno
rodiklio viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinio

potencialo klasiy (2.5 lentelé).

2.4 lentelé. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius (Zin.,
2010, Nr. 29-1363)

. Upiy ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal fizikiniy-cheminiy kokybés

Eil. - o

NI Rodiklis _ elementy 'I‘Odl'klll.} vertes _

Labai gera Gera Vidutiné Bloga Labai bloga

1 NOs-N, mg/Il <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 4,51-10,00 >10,00
2 NHs-N, mg/Il <0,10 0,10-0,20 0,21-0,60 0,61-1,50 >1,50
3 Nb, mg/I <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-12,00 >12,00
4 PO,-P, mg/l <0,050 0,050-0,090 0,091-0,180 | 0,181-0,400 >0,400
5 Py, mg/I <0,100 0,100-0,140 0,141-0,230 | 0,231-0,470 >0,470
6 BDS7, mg/| <2,30 2,30-3,30 3,31-5,00 5,01-7,00 >7,00
7 O, mg/l >8,50 8,50-7,50 7,49-6,00 5,99-3,00 <3,00
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2.5 lentelé. Tvenkiniy ekologinés buklés klases pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius
(Zin., 2010, Nr. 29-1363)

Eil.

Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento

Nr Rodiklis rodikliy vertes

' Maksimalus Geras Vidutinis Blogas Labai blogas
1 Np, mg/l <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-12,00 >12,00
2 Py, mg/I <0,100 0,100-0,140 | 0,141-0,230 0,231-0,470 >0,470

PavirSiniy  vandens

telkiniy  bukleés

nustatymo metodika patvirtinta Lietuvos

Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 (Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. D1-178 redakcija; Zin. 2010,
Nr. 29-1363).
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3. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU TYRIMO REZULTATAI

3.1. PavirSinio vandens telkiniy temperatiiros tyrimo rezultatai

PavirSinio vandens temperatiirag lemia oro temperatira. Vanduo 1étai jSyla ir atvésta.
Tokie temperatiiry svyravimai lemia skirtingg istirpusio deguonies kiekj vandenyje.
Imant pavirsinio vandens telkinio méginj, buvo matuojama temperatira. Sie duomenys

pateikiami 3.1 paveiksle.

= 2015.03.25
—32015.05.07

== Ribiné verté lasiSiniams vandens telkiniams iki 21,5 oC

Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams iki 28 oC

30

25 A

20 A

Vandens temperatiira, °C
=
(6)]

Raseiniy | Raseiniyll Viduklés | Viduklés Il  Vilkupio Vilkupio  Prabaudos
tvenkinys  tvenkinys tvenkinys tvenkinys aukStupys Zemupys  tvenkinys
[vi] V2] [v3] [v4] [V5] [Vé] (V7]
Vandens meéginys

3.1 pav. Pavirsinio vandens telkinio temperatiira

Kaip matyti i§ 3.1 paveikslo, vandens temperatiira aukStesné buvo geguzés ménes;j.
Visuose méginiuose temperatira atitiko ribing verte karpiniams (iki 28 °C) ir lasisiniams (iki
21,5 °C) vandens telkiniams. Méginiy émimo metu aplinkos oro temperatiira buvo kovo
meénes;j apie 7 °C, geguzés — apie 12 °C.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio temperatiiros vertés méginiuose buvo:
V1-750°C;V2-75°C;V3-7,0°C;V4-7,0°C;V5-7,0°C; V6 -8,0°C; V7 -6,5°C.
Vidutinés 2015 m. I pusmecio vandens telkiniy temperatiiros vertés méginiuose atitiko ribines
vertes tiek laSiSiniams, tiek karpiniams vandens telkiniams. Maziausia vidutiné tiriamojo

laikotarpio temperatiiros verté nustatyta Prabaudos tvenkinyje [V7], o didZiausia — Vilkupio

zemupyje [V6]. Skirtumas tarp Siy verciy buvo 1,2 karto.

24



3.2. PavirSinio vandens telkiniy deguonies soties tyrimo rezultatai

Deguonies sotis priklauso nuo temperatiiros, dalinio deguonies slégio ir druskingumo.
Deguonies soties analités verte gali salygoti eutrofikacija (t. y. spartus dumbliy ir
mikroorganizmy dauginimasis, kurio pasekmé deguonies trikumas vandenyje esantiems
gyviinams). Pagal cheminius vandens kokybés parametrus — tai dazniausiai kokybés
reikalavimy neatitinkanti analité¢. Daugiausiai deguonies suvartojama organinei medziagai
biochemikai oksiduoti. Deguonies kiekis gali didéti ir dél humusiniy medziagy gausos.
Istirpgs vandenyje deguonis yra molekuliy (O2) pavidalo. Deguonies tirpumas vandenyje
priklauso nuo temperatiros: jai krintant, tirpumas did¢ja. Deguonis vandenyje yra ne tik
gaminamas, bet ir vartojamas organinéms bei kai kurioms mineralinéms medziagoms
oksiduoti bei vandens organizmams kvépuoti. Daugiau deguonies suvartojama kylant
temperatirai, gaus¢jant bakterijy bei kity vandens organizmy, didé¢jant chemiskai bei
biochemiskai skaidomy medziagy koncentracijai.

Deguonies soties tyrimo rezultatai pateikti 3.2 paveiksle.

mmm 2015.03.25
==32015.05.07
—i+=—Ribiné verté lasiSiniams vandens telkiniams daugiau kaip 9 mg/l 02

Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams daugiau kaip 7 mg/l 02

16,00

14,00 - 13,40

12,00 -

9,48 9,49 9,55
10,00 { 898449 620 8,50 620 916

A A— /N /S /S A A
8,00 | 7,70 7,60 7,70

6,00 -

4,00 -

Deguonies sotis, mg/l O,

2,00 A

0,00 -

Raseiniy | Raseiniy Il Viduklés | Viduklés Il  Vilkupio Vilkupio  Prabaudos
tvenkinys tvenkinys tvenkinys tvenkinys aukStupys Zemupys tvenkinys
[Vi] V2] [v3] [v4] (V8] [Vé] V7]
Vandens méginys

3.2 pav. Deguonies sotis pavir§iniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.2 paveikslo, deguonies soties ribing verte karpiniams vandens

telkiniams (daugiau kaip 7 mg/l O.) atitiko visi méginiai.
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v

Ribinés vertés lasisiniams vandens telkiniams (daugiau kaip 9 mg/l O;) neatitiko né
vienas meginys (3.2 pav.), imtas geguzeés ménesj ir vienas méginys (Raseiniy I tvenkinys [V1]),
imtas kovo ménes;.

IStirpusio deguonies koncentracija priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame
vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau.

Meéginiy émimo metu kovo ménesj Raseiniy I tvenkinio vandens temperatira buvo 6 °C,
tai gal¢jo lemti, kad Sioje vietoje iStirpusio deguonies kiekis nustatytas 8,98 mg/l (Ribin¢ verté
lagi§iniams vandens telkiniams daugiau kaip 9 mg/l Oz, Zin., 2006, Nr. 5-159; 2011, Nr. 23-
1115). Nors geguzés ménesj vandens temperatiira ir buvo aukS$tesné, tadiau jos nepakako
tinkamam deguonies kiekiui vandenyje. Tam jtakos galéjo turéti ir padidéjusi mineraliniy
medziagy oksidacija bei pradedanti augti vandens augalija.

PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos
reikalavimy apraso priede nurodyta, kad iStirpusio deguonies minimali koncentracija
lasiSiniams vandens telkiniams yra 6 mg/l Oz, todél, atsizvelgiant | §j nurodyma, galima teigti,
kad istirpusio deguonies kiekis Raseiniy rajono tirtuose pavirSiniuose vandens telkiniuose yra
tinkamas veistis laSiSinéms zuvims.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio deguonies soties vertés meéginiuose
buvo: V1 — 8,79 mg/l O (ribines vertes atitiko tik karpiniams vandens telkiniams, maZesné
1,02 karto uz lasiSiniams); V2 — 8,84 mg/l O (atitiko tik karpiniams, mazesné 1,02 karto uz

......

V4 — 10,95 mg/l O, (atitiko ribines vertes); V5 — 8,88 mg/l O, (atitiko tik karpiniams,

v

mazesné 1,01 karto uz laSiSiniams); V6 — 8,38 mg/l O: (atitiko tik karpiniams, mazesné
1,07 karto uz lasisiniams); V7 — 9,10 mg/l O (atitiko ribines vertes). Didziausias neatitikimas
ribinéms vertéms nustatytas méginyje, imtame Vilkupio upés zemupyje [V6].

Vertinant gautus 2015 m. I pusmecio tyrimy rezultatus pagal deguonies sotj, tirtas upes
galima priskirti Sioms upiy ekologinés buklés klaséms (2.4 lenteleé): labai gera — Vilkupio

aukstupys [V5], gera — Vilkupio zemupys [V6].

3.3. Pavirsinio vandens telkiniy suspenduoty medzZiagy tyrimo rezultatai

Skendincios (suspenduotos) medziagos — medziagos, sulaikomos koSiant apibréztomis
salygomis. Jy kiekis vandenyje priklauso nuo antropogeniniy salygy, gali sukelti fizinius,
cheminius ir biologinius pokyc¢ius pavir§iniame vandenyje.

Visos vandenyje esancios medziagos skirstomos ] iStirpusias ir netirpias. Netirpios

medziagos biina nusédusios, pakibusios (suspenduotos) ir iSplaukiancios (putos, plévelés).
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D¢l vandenyje esanciy suspenduoty (skendin¢iy) medziagy atsiranda vandens drumstumas.
Drumstumas yra vandens méginio sklaidanciy ir sugerianciy Sviesos srautg savybiy iSraiSka.

Suspenduoty medziagy tyrimo rezultatai pateikti 3.3 paveiksle.

= 2015.03.25
—32015.05.07

== Ribiné verté lasiSiniams ir karpiniams vandens telkiniams iki 25 mg/I|

30

20

15 -

Suspenduotos medziagos, mg/I

Raseiniy | Raseiniy Il Viduklés | Viduklés Il  Vilkupio Vilkupio  Prabaudos
tvenkinys tvenkinys tvenkinys tvenkinys aukStupys Zemupys tvenkinys
[Vi] V2] [v3] [v4] (V5] [Vé] N
Vandens méginys

3.3 pav. Suspenduotos medziagos pavirSiniame vandens telkinyje (raudonai pazyméta reikSmé yra
mazesné nei metodo nustatymo reik§mé)

eve

Kaip matyti i§ 3.3 paveikslo, suspenduoty medziagy ribiné verté [asiSiniams ir
karpiniams vandens telkiniams (iki 25 mg/l) atitiko visuose méginiuose.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio suspenduoty medziagy vertés
méginiuose buvo: V1 — 8,00 mg/l (ribiné verté karpiniams ir lasiSiniams vandens telkiniams
atitiko ribines vertes); V2 — 7,65 mg/l (atitiko ribines vertes); V3 — 5,75 mg/l (atitiko ribines
vertes); V4 — 2,85 mg/l (atitiko ribines vertes); V5 — 7,60 mg/l (atitiko ribines vertes); V6 —
5,00 mg/I (atitiko ribines vertes); V7 — 3,65 mg/l (atitiko ribines vertes). Vadinasi, maZiausia
suspenduoty medziagy verté nustatyta Viduklés I tvenkinyje [V4] (2,85 mg/l), o didZiausia —

Raseiniy I tvenkinyje [V1] (8,00 mg/1). Skirtumas tarp $iy verciy buvo 2,8 karto.

3.4. Pavirsinio vandens telkiniy biocheminio deguonies suvartojimo tyrimo rezultatai

Netiesiogiai apie organiniy medziagy kiekj vandenyje galima spresti ir pagal biochemin;j
deguonies suvartojima (BDS). Biocheminis deguonies suvartojimas tiesiogiai lemia iStirpusio

deguonies kieki upése ir upeliuose. Kuo grei¢iau deguonis sunaudojamas upeliuose, tuo
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didesnis biocheminio deguonies kiekis biina vandenyje. Tai reiskia, kad vandenyje yra per
maza iStirpusio deguonies koncentracija, lemianti neigiama poveikj vandens organizmames.

Biocheminio deguonies suvartojimo (BDSy7) tyrimo rezultatai pateikti 3.4 paveiksle.

mm 2015.03.25
=32015.05.07

== Ribiné verté lasiSiniams vandens telkiniams iki 4 mgO2/|

Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams iki 6 mgO2/|

Biocheminis deguonies suvartojimas, mgO,/l|

7
6 -
4.8
5
b /N A A

4,1 3,9
A A — A
2
2.9 2,4
2,5 2,4
15 16
] I:|

7
2,1

1,6

o

Vilkupio  Prabaudos

Raseiniy | Raseiniy Il Viduklés | Viduklés Il Vilkupio
tvenkinys tvenkinys tvenkinys tvenkinys aukStupys Zemupys tvenkinys
[V1] [v2] [V3] [V4] [V5] [v6] [v7]

Vandens méginys

3.4 pav. Biocheminis deguonies suvartojimas (BDSy) pavirSiniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.4 paveikslo, ribiné verté karpiniams (iki 6 mgO2/I) vandens telkiniams

ove

atitiko visuose tirtuose méginiuose. Ribiné verté lasisiniams (iki 4 mgO2/l) vandens

oye

telkiniams atitiko visuose méginiuose, imtuose geguzés ménesj. Ribiné verté laSiSiniams

vandens telkiniams vir§yta kovo ménesj imtuose Raseiniy I tvenkinio [V1] ir Viduklés 1
tvenkinio [V3] méginiuose.

Padidéjusia BDS7 verte kovo ménes] 1émé sumazéjes deguonies kiekis Raseiniy I
tvenkinyje. Sioje vietoje BDS7 nustatyta verté 4,8 mgO2/l (Ribiné verté lasisiniams vandens
telkiniams iki 4 mg Oz/1, Zin., 2011, Nr. 23-1115).

Vidukles I tvenkinyje kovo ménesj nustatyta BDS7 verté taip pat neatitiko PavirSiniy
vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens kokybés
rodikliy ribinés vertés (Zin., 2011, Nr. 23-1115) lasisiniams vandens telkiniams. Nustatyta
verte¢ buvo 4,1 mg Oy/1. Tam jtakos gal€jo turéti nepakankamas iStirpusio deguonies kiekis
vandenyje, nors nustatytas kiekis (9,49 mg/l) ir atitiko ribing verte lasiSiniams vandens
telkiniams.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio biocheminio deguonies suvartojimo
(BDS7) vertés méginiuose buvo: V1 — 3,7 mgO2/l (atitiko ribines vertes); V2 — 2,2 mgO./I

(atitiko ribines vertes); V3 — 3,3 mgO>/I (atitiko ribines vertes); V4 — 2,6 mgO>/I (atitiko
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ribines vertes); V5 — 2,0 mgO>/I (atitiko ribines vertes); V6 — 2,4 mgO-/I (atitiko ribines
vertes); V7 — 1,5 mgO2/I (atitiko ribines vertes).

Vertinant gautus 2015 m. | pusmecio tyrimy rezultatus pagal BDSy, tirtas upes galima
priskirti Sioms upiy ekologinés biiklés klaséms (2.4 lentelé): labai gera — Vilkupio aukstupys
[V5], gera — Vilkupio Zemupys [V6].

3.5. PavirSinio vandens telkiniy fosfato tyrimo rezultatai

Nitratai ir fosfatai yra pagrindinés augaly maistinés (biogeninés) medziagos, tafiau jy
kaita upiy vandenyje yra skirtinga. Fosfaty kiekiai vegetacijos metu padidéja. Sios tendencijos
rodo, kad fosfaty perteklius yra sietinas su upiy tarSa buitinémis nuotekomis. Jai budingas
»praskiedimo* efektas — didéjant nuotékiui, koncentracijos mazéja. Upése, kur taskiné tarSa
nevyksta, tokia didel¢ fosforo junginiy kiekio kaita nebiidinga.

Fosfaty koncentracija natiiraliuose pavirSiniuose vandenyse paprastai yra Simtyjy ar net
tikstantyjy miligramo daliy dydzio, taciau terSiamuose vandenyse gali siekti ir kelis mg/litre.

Fosfato tyrimo rezultatai pateikti 3.5 paveiksle.

mmm 2015.03.25
[—32015.05.07

== Ribiné verté lasiSiniams vandens telkiniams iki 0,2 mgP/I

Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams iki 0,4 mgP/|

0,4
0,35 A
0,3 -
0,25

0,2 - A A A A A A A

Fosfatas, mgP/I

0,15

0,029 0.03

0,05 - 0,02 0,020 0,023 ‘ 2
0.004 0,023 9,023 0005 0,009 0,004 0,0040,008 0,02

0 | .
Raseiniy | Raseiniy Il Viduklés | Viduklés Il  Vilkupio Vilkupio  Prabaudos
tvenkinys tvenkinys tvenkinys tvenkinys aukStupys Zemupys tvenkinys
(V1] [v2] [v3] [v4] [V5] [ve] V7]
Vandens méginys

3.5 pav. Fosfatas pavir§iniame vandens telkinyje (raudonai pazyméta reik§mé yra mazesné nei metodo
nustatymo reikSmé)

eve

Kaip matyti i§ 3.5 paveikslo, ribiné verté lasisiniams (iki 0,2 mgP/I) ir karpiniams (iki
0,4 mgP/I) vandens telkiniams né karto nebuvo virSyta.
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2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio fosfato vertés méginiuose buvo: V1 —
0,017 mgP/I (atitiko ribines vertes tiek lasiSiniams, tick karpiniams vandens telkiniams); V2 —
0,023 mgP/l (atitiko ribines vertes); V3 — 0,013 mgP/l (atitiko ribines vertes); V4 —
0,015 mgP/I (atitiko ribines vertes); V5 — 0,014 mgP/l (atitiko ribines vertes); V6 —
0,017 mgP/I (atitiko ribines vertes); V7 — 0,014 mgP/I (atitiko ribines vertes).

Vertinant gautus 2015 m. I pusmecio tyrimy rezultatus pagal fosfaty kiek]j, tirtas upes
galima priskirti §ioms upiy ekologinés buklés klaséms (2.4 lentelé): labai gera — Vilkupio
aukstupys [V5], Vilkupio Zemupys [V6].

3.6. PavirSinio vandens telkiniy nitrito tyrimo rezultatai

Kadangi nitrity ir amonio azoto jonai susij¢ su mazai oksiduoty organiniy junginiy
gausa, jy padid¢jimas upiy vandenyje rodo ,,Sviezig* tarsa.

Nitrity koncentracija gamtiniame vandenyje dél jy nepatvarumo yra labai nedidele.
Svariame vandenyje jie analiti$kai neaptinkami arba randamos tik tikstantosios miligramo
dalys. Siek tiek daugiau jy randama pasibaigus vegetacijai, kai prasideda organiniy medZiagy
irimas. Nitritai yra tarpiné nitrifikacijos proceso grandis. Padidéjusi jy koncentracija
vandenyje rodo, kad vandens uZterStumas yra didelis, savaiminis apsivalymo procesas
sutrikes, nitrifikacijos procesas nevyksta iki galo. Nitritai yra svarbus gamtinio vandens
sanitarinés buklés rodiklis.

Nitrito tyrimo rezultatai pateikti 3.6 paveiksle.
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3.6 pav. Nitritas pavirSiniame vandens telkinyje. DLK j gamting aplinkg 0,45-1,5 mgN/I
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Kaip matyti 1§ 3.6 paveikslo, nitrito DLK j gamting aplinka Zemuting riba (0,45 mgN/1),
virSutiné riba (1,5 mgN/1), ribiné verté karpiniams (iki 0,15 mgN/I) ir lasisiniams (iki 0,1

mgN/l) vandens telkiniams né karto nebuvo virSyta.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio nitrito vertés méginiuose buvo: V1 —
0,013 mgN/I (atitiko ribines vertes tiek lasiSiniams, tiek karpiniams vandens telkiniams, tiek
DLK); V2 — 0,025 mgN/I (atitiko ribines vertes); V3 — 0,022 mgN/I (atitiko ribines vertes);
V4 — 0,025 mgN/I (atitiko ribines vertes); V5 — 0,031 mgN/I (atitiko ribines vertes); V6 —
0,043 mgN/I (atitiko ribines vertes); V7 — 0,026 mgN/I (atitiko ribines vertes). Vadinasi,
maziausias nitrity kiekis nustatytas méginiuose, imtuose Raseiniy I tvenkinyje [V1]
(0,013 mgN/1), didziausias — Vilkupio Zemupyje [V6] (0,043 mgN/1). Nitrity kiekio skirtumas

tarp maziausios ir didziausios reikSmés buvo 3,3 karto.

3.7. PavirSinio vandens telkiniy nitrato tyrimo rezultatai

Nitratai yra viena i§ pagrindiniy augaly maistiniy (biogeniniy) medziagy. Nitratai yra
patvariausi 1§ visy neorganiniy azoto junginiy. Vegetacijos periodu vandenyje jy yra tik
deSimtosios miligramo dalys arba visai jy nerandama, o Ziemg koncentracija gali padideéti iki
keliy miligramy litre vandens.

Nitrato tyrimo rezultatai pateikti 3.7 paveiksle.
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3.7 pav. Nitratas pavirSiniame vandens telkinyje
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Kaip matyti i§ 3.7 paveikslo, visuose tirtuose méginiuose nitraty kiekis nesieké
zemiausios nustatytos DLK j gamtine aplinka vertés (23 mgN/1).

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio nitrato vertés méginiuose buvo: V1 —
2,41 mgN/I; V2 — 1,05 mgN/I; V3 — 3,23 mgN/I; V4 — 2,95 mgN/Il; V5 — 6,76 mgN/I; V6 —
4,13 mgN/l; V7 — 3,82 mgN/l. Vadinasi, maziausias nitraty kiekis gautas méginiuose, imtuose
Raseiniy II tvenkinyje [V2] (1,05 mgN/l), didziausias — Vilkupio aukstupyje [V5]
(6,76 mgN/I). Nitraty kiekio skirtumas tarp maziausios ir didziausios reik§més buvo 6,4 karto.

Vertinant gautus 2015 m. I pusmecio tyrimy rezultatus pagal nitraty kiekj, tirtas upes
galima priskirti Sioms upiy ekologinés biiklés klaséms (2.4 lentelé): vidutiné — Vilkupio
zemupys [V6], bloga — Vilkupio aukstupys [V5].

3.8. PavirSinio vandens telkiniy amonio tyrimo rezultatai
Kaip jau minéta, kadangi nitrity ir amonio azoto jonai susij¢ su mazai oksiduoty organiniy

junginiy gausa, jy padidéjimas upiy vandenyje rodo ,,Sviezig“ tarsa.

Amonio tyrimo rezultatai pateikti 3.8 paveiksle.
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3.8 pav. Amonis pavirSiniame vandens telkinyje

eve

Kaip matyti i§ 3.8 paveikslo, ribiné verté /asisiniams ir karpiniams vandens telkiniams
(iki 1 mgN/I), DLK j gamting¢ aplinkg (56,43 mgN/l) nevir§yta né viename tirtame méginyje.
2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio amonio vertés méginiuose buvo: V1 —

0,107 mgN/Il; V2 — 0,116 mgN/I; V3 — 0,120 mgN/I; V4 — 0,061 mgN/I; V5 — 0,084 mgN/I,
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V6 — 0,261 mgN/l; V7 — 0,123 mgN/l. Vadinasi, maziausias amonio Kiekis gautas
méginiuose, imtuose Viduklés II tvenkinyje [V4] (0,061 mgN/l), didziausias — Vilkupio
zemupyje [V6] (0,261 mgN/I).

Vertinant gautus 2015 m. I pusmecio tyrimy rezultatus pagal amonio kiekj, tirtas upes
galima priskirti Sioms upiy ekologinés buklés klaséms (2.4 lentelé): labai gera — Vilkupio

aukstupys [V5], vidutiné — Vilkupio zemupys [V6].

3.9. PavirSinio vandens telkiniy bendrojo fosforo tyrimo rezultatai

Fosforas priklauso biogeniniy medziagy grupei. Azoto ir fosforo junginiai patenka j
upes tiek i§ miesty tiek i§ zemés iikio, taciau daugiausia azoto patenka i§ Zzemés ukio lauky, o
fosforo — i§ miesty.

Fosforas yra viena i§ pagrindiniy biogeniniy medZziagy, lemian¢iy vandens telkinio
produktyvuma. | pavirSinius vandenis fosforas suplaunamas i§ dirvy, iSpustomas i§ uolieny,
i§skiriamas kaip vandens organizmy gyvybinés veiklos bei irimo produktas. Svarbus fosforo
Saltinis — zmogaus ukiné veikla: dirvy treSimas fosforo traSomis, detergenty, kuriuose yra
fosfaty (PO4), naudojimas, vandens minkstinimas.

Fosforo junginiy koncentracija pavirSiniuose vandenyse priklauso nuo sezono.
Maziausia koncentracija paprastai biina vegetacijos periodu, kai vyksta intensyvi fotosinteze,
o didziausia Saltuoju laikotarpiu, kai vyksta organiniy medziagy mineralizacija.

Bendrojo fosforo tyrimo rezultatai pateikti 3.9 paveiksle.
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3.9 pav. Bendrasis fosforas pavir§iniame vandens telkinyje
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Kaip matyti i§ 3.9 paveikslo, bendrojo fosforo DLK j gamting aplinkg (4 mgP/l)
nevir§yta né viename tirtame meginyje.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio bendrojo fosforo vertés meéginiuose
buvo: V1 — 0,048 mgP/I; V2 — 0,048 mgP/I; V3 — 0,037 mgP/I; V4 — 0,036 mgP/I; V5 —
0,042 mgP/l; V6 — 0,079 mgP/l; V7 — 0,047 mgP/l. Vadinasi, maziausias bendrojo fosforo
Kiekis gautas méginiuose, imtuose Viduklés II tvenkinyje [V4] (0,042 mgP/1), didZiausias —
Vilkupio zemupyje [V6] (0,079 mgP/l). Bendrojo fosforo kiekio skirtumas tarp maziausios ir
didziausios vidutinés reik§més buvo 1,9 karto.

Vertinant gautus 2015 m. | pusmecio tyrimy rezultatus pagal bendra fosforo kiekj, tirtas
upes galima priskirti Sioms upiy ekologinés biuklés klaséms (2.4 lentelé): labai gera —
Vilkupio aukstupys [V5], Vilkupio Zemupys [V6].

Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal bendrg fosforo kiekj, Raseiniy I tvenkinys
[V1], Raseiniy II tvenkinys [V2], Viduklés I tvenkinys [V3], Viduklés II tvenkinys [V4],
Prabaudos tvenkinys [V7] gali buti priskirti maksimaliam ekologinio potencialo klasés
kriterijui (2.5 lentelé).

3.10. PavirSinio vandens telkiniy bendrojo azoto tyrimo rezultatai
Azotas priklauso biogeniniy medziagy grupei. Kaip jau minéta, azoto ir fosforo

junginiai patenka j upes tiek 1§ miesty tiek 1§ Zzemés tkio, taCiau daugiausia azoto patenka i

zemes tikio lauky, o fosforo — i$ miesty.
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3.10 pav. Bendrasis azotas pavirSiniame vandens telkinyje
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Azoto yra organiniuose ir neorganiniuose junginiuose. Jo koncentracijoms biidingi
sezoniniai svyravimai. Mineralinis azotas sudaro didZigja bendrojo azoto dalj. Mineralinj
azota lengvai pasisavina augalija, todél jo kaita glaudziai siejasi su augaly vegetacijos pradzia
ir pabaiga.

Azoto medziagy koncentracijos kontrol¢ pavirSiniuose vandenyse yra bitina, norint
jvertinti pavirSinio vandens sanitarine bukle.

Bendrojo azoto tyrimo rezultatai pateikti 3.10 paveiksle.

Kaip matyti i§ 3.10 paveikslo, bendrojo azoto DLK j gamting aplinka (30 mgN/l)
nevirSyta né viename tirtame meginyje.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio bendrojo azoto vertés méginiuose
buvo: V1 — 1,82 mgN/Il; V2 — 1,68 mgN/l; V3 — 4,06 mgN/l; V4 — 3,53 mgN/Il; V5 —
8,82 mgN/I; V6 — 5,01 mgN/l; V7 — 4,68 mgN/Il. Vadinasi, maZiausias bendrojo azoto kiekis
gautas méginiuose, imtuose Raseiniy II tvenkinyje [V2] (1,68 mgN/1), didziausias — Vilkupio
aukstupyje [V5] (8,82 mgN/I). Bendrojo azoto kiekio skirtumas tarp maziausios ir didziausios
reikSmeés buvo 5,25 karto.

Vertinant gautus 2015 m. I pusmecio tyrimy rezultatus pagal bendrg azoto kiekj, tirtas
upes galima priskirti Sioms upiy ekologinés biiklés klaséms (2.4 lentelé): vidutiné — Vilkupio
zemupys [V6], bloga — Vilkupio aukstupys [V5].

Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal bendrg azoto kiekj, Raseiniy I tvenkinys [V1],
Raseiniy II tvenkinys [V2] gali baiti priskirti maksimaliam, Viduklés I tvenkinys [V3],
Viduklés II tvenkinys [V4], Prabaudos tvenkinys [V7] — vidutiniam ekologinio potencialo
klasés kriterijui (2.5 lentelg).

3.11. PavirSinio vandens telkiniy kalio tyrimo rezultatai

Dalis kalio i vandenj patenka mineralizuojantis vandens augalijai ir gyvinijai.

Kalio tyrimo rezultatai pateikti 3.11 paveiksle.
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3.11 pav. Kalis pavirSiniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.11 paveikslo, didZiausias kalio kiekis (9,34 mg/l) nustatytas méginyje,
imtame Raseiniy I tvenkinyje [V1] kovo ménesj, o maziausias (1,48 mg/l) — Raseiniy II
tvenkinyje [V2] geguzés ménes;.

2015 mety I pusmecio vidutinés vandens telkinio kalio vertés méginiuose buvo: V1 —
5,47 mg/l; V2 — 5,02 mg/l; V3 — 4,20 mg/l, V4 — 2,29 mg/l, V5 — 2,66 mg/l, V6 — 5,66 mg/l,
V7 — 2,20 mg/l. Vidutinis kalio kiekis Vilkupio aukstupyje [V 5] nustatytas 2 kartus mazesnis
nei zemupyje [V6].
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ISVADOS

1. Temperatiiros, suspenduoty medziagy, fosfato, nitrity, nitraty, amonio, bendrojo

fosforo ir bendrojo azoto nustatytos vertés nevirsijo teisés aktuose nustatyty verciy (ribinés

oy

vertés laSiSiniams ir karpiniams vandens telkiniams, DLK j gamtine aplinkg).
2. Deguonies soties ribiné verté karpiniams vandens telkiniams (daugiau kaip 7 mg/l O2)

ove

atitiko visuose méginiuose. Deguonies soties ribiné verté lasisiniams vandens telkiniams

(daugiau kaip 9 mg/l O) neatitiko visuose méginiuose, imtuose geguzés meénesj, ir viename,
imtame kovo ménesj (Raseiniy I tvenkinys [V1]). PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali
gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo priede nurodyta, kad
iStirpusio deguonies minimali koncentracija lasiSiniams vandens telkiniams yra 6 mg/l O,
todél, atsizvelgiant j §j nurodyma, galima teigti, kad iStirpusio deguonies kiekis Raseiniy
rajono tirtuose pavirSiniuose telkiniuose yra tinkamas veistis lasi§Sinéms zuvims.

3. Kalio kiekis Vilkupio aukstupyje [V5] nustatytas 2 kartus mazesnis nei zemupyje [V6].

4. Vertinant vidutinius 2015 m. I pusmecio rezultatus, méginiuose, imtuose Viduklés II
tvenkinyje [V4] ir Prabaudos tvenkinyje [V7] nenustatyta virsijimy. Kitose tyrimy vietose
ribinéms vertéms neatitiko tik iStirpusio deguonies kiekis, kuris nustatytas 1,01-1,07 karto
mazesnis nei ribiné verté laSiSiniams vandens telkiniams.

5. Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal cheminius kokybés elementy rodiklius
(i8tirpusj deguonj, BDS7, fosfatus, nitratus, amonj, bendrg fosforg ir bendra azota), tirtag upg
(Vilkupj tiek auks$tupyje [V5], tiek zemupyje [V6]) galima priskirti gerai ekologinés biuklés
klasei.

6. Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal cheminius kokybés elementy rodiklius (bendra
fosforg ir bendra azota) tirtus tvenkinius galima priskirti tokiems ekologinio potencialo klasés
kriterijams: maksimalus — Raseiniy I [V1], Raseiniy II [V2], geras — Viduklés T [V3],
Vidukklés I [V4], Prabaudos [V7].

7. Upés baseinas — sudétinga ekosistema. Zmogaus veikla kei¢ia natiralius medZiagy
apykaitos ciklus, tod¢l i$skirti Sioje saveikoje gamtiniy procesy jtakg yra sudétinga. PavirSinio
vandens tarSos padidéjimas gali atsirasti dél neleistiny jvairiy medziagy ar terSaly iSpylimy,
netoli upiy esanciy dirbamy lauky ir nuo jy migruojanciy terSaly su tirpstanciu sniegu

patekimo j vandens telkinius.

37



REKOMENDACIJOS

1. PavirSinio vandens tarSai jvertinti reikty imti daugiau méginiy kitose vietose, norint
nustatyti, kurioje vietoje tarSa padid¢ja. Kadangi daugiausia virSijimy nustatyta
geguzés menes], tai tarSos padidéjimas gali biiti dél neleistiny jvairiy medziagy ar
terSaly iSpylimy, netoli upiy esanciy dirbamy lauky ir nuo jy migruojanciy terSaly
patekimo j vandens telkinius.

2. Remiantis ankstesniy vykdyty monitoringy gyventojy apklausa, dél pavir§inio vandens

tarSos reikty atlikti tyrimus ir kituose vandens telkiniuose. Sitilomos vietos: Skaldinés

tvenkinys, Seuvis prie Yliy, Pla¢iuva, Upe.
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